МЕЖЗВЁЗДНАЯ СРЕДА, разреженное 
вещество, межзвёздный газ и мельчайшие 
пылевые частицы, заполняющие простран- 
ство между звёздами в нашей и др. галак- 
тиках. В состав М. с. входят, кроме то- 
го, космические лучи, межзвёздные маг- 
нитные поля, а также кванты электро- 
магнитного излучения различной длины 
волны. Вблизи Солнца (и др. звёзд) 
М. с. переходит в межиланетную сре- 
ду. Пространство между галактиками 
заполняет  межгалактическая среда. 
Впервые к выводу о существовании М. с., 


поглощающей свет звезд, пришёл В. Я 
Стриве (1847), однако се Существование 
было доказано только в 30-х гг. 20 в 
(амер. астрономом Р. Трамплером и сов, 
астрономом Б. А. Воронцовым-Вельями_ ] 
НОВЫМ ). о 

Межзвёздный газ состоит из нейтраль- _ 
ных и ионизованных атомов и молекул, 
Основную массу газа составляют атомы 
водорода и гелия (соответственно ок. 90% 
и 10% по числу атомов) с небольшой при- 
месью кислорода, углерода, неона, азота 
(ок. 0,01% каждого). Из молекул наибо_ 
лее обильно представлена Н»,, сосредото- 
ченная в облаках. Кроме того, имеют- 
ся в малом количестве СН, ОН, Н,.О 
КНз, СН2О и др. органич. и неоргания. 
молекулы. Межзвёздный газ почти рав- 
номерно перемешан с межзвёздной 
пылью, состоящей из частиц размером 
10-4—3. 10-8 см. Мелкие частицы состоят 
из Ее, 5102, более крупные имеют частич- 
но графитовые ядра, возможно с примесью 
железа. и оболочки из замерзших газов 
СН., МНз, Н.2О и др. Газ и пыль почти 
полностью отсутствуют в эллиптич. галак- 
тиках, в спиральных же галактиках типов 
ба, $6. 5с составляют соответственно ок. 
1%, 3%, 10% массы галактики, а в не 
правильных галактиках — в средием 16%. 
Межзвёздные газ и пыль сильно концент- 
рируются к плоскости галактик, образуя 
диск, толщина к-рого составляет в среднем 
неск. сотен ис, возрастая к периферии 
иногда до неск. кис. Концентрация газа в 
дисках в среднем ок. 1 или неск. атомов 
в 1 см3З (плотность ок. 10-2 2г/смЗ); вне 
диска и на его краях плотность газа зна- 
чительно меньше. В спиральных галакти- 
ках большая часть газа и пыли сосредото- 
чена в спиральных рукавах (ветвях); 
плотность газа между рукавами галакти- 
ки в 3—10 раз меньше, чем в рукавах. 
В рукавах ок. 80—90% газа сосредоточено 
в межзвёздных облаках, к-рые часто 
объединяются, образуя — газопылевые 
комплексы, располагающиеся гл. обр. на 
внутренней (вогнутой) стороне спираль- 
ных рукавов. Параметры межзвездных 
облаков крайне разнообразны. р 

В нашей Галактике диаметры межзве- 
здных облаков обычио составляют 5— 
40 пс, концентрация атомов в них от 2 до 
100 в 1 смз, темп-ра 20—100 К. Облака 
занимают ок. 10% объёма диска Галак- 
тики. Газ и пыль М. с. вместе со звезда- 
ми движутся в диске галактик вокруг ее 
центра по орбитам, близким к круговым, = 
со средними скоростями, составляющими = 
100—200 км/сек. Отдельные облака меж — 
звёздного газа имеют собственные (пеку- 
лярные) скорости, величина к-рых В = 
среднем равна 10 км/сек, достигая иногда = 
50—100 км/сек. В галактич. короне на- 
блюдается газ, падающий на плоскость 
галактики со скоростями в десятки и сот“ 
ни (до 200) км/сек; происхождение этого 
газа не выяснено. Концентрация атомов 
между облаками 0,02—0,2 в 1 смз, теми-ра 
7— 10 тыс. К. 

Водород, гелий и др. элементы, п с 
циалы понизации к-рых больше, чем У Во в. 
порода, в облаках ионизованы очень сла” | 
бо, а между облаками ионизация водор9 = 
да — неск. десятков процентов. оста га 
ные элементы однократно ионизованы и 
том звёзд. Такие облака и среда меж 
ними наз. областями НГ (нейтрально 
водорода) и занимают осн. часть дис Е”. 
галактик. Вокруг горячих звезд клас 

водород сильно (до 99%) понизов: 
ультрафиолетовым излучением. а 
области наз. областями НИ (иониз 


отен- 


водорода) или зоп 
а областей НИ д Рен: 
ПРА МеРы их в зависи” 6000— 
-ры звезды и плотности та 
° от долей ис до неск. (ТА колеб. 
исключит. случаях — по ЛАСяткс 
но вокруг горячих Звезд и с. 
я не просто ионизованные ‘аОлю да- 
ые облака, а значительно боле о 
фузные туманности, в к-р = г 
я достигает десятков и о : 
м. Возможно, это ост ит 
комплекса, из кро ки ОГО плот- 


ё Разовалуие 
е звёзды. Такие области и 
о- 


чается уплотнение, припал аси 
ти НТ, то граница обл 
‘это уплотнение, обнаж 
он. Так образуются тё 
ихся областей ИП) х 
р Роласти НГ, имеющие вид ВЫТЯНУТЫХ 
ов (т. н. слоновьи хоботы) или ‘кре 
стков (глобулы). В спектре р 
НИ наблюдаются яркис линий водо. 
и запрешённые линии кислорода 
серы и нек-рых др. элементов, а 
слабый непрерывный сиектр. В 
диапазоне эти области светятся в 
рерывном спектре и в лилпиях во- 
а и телия, возникающих при кран- 
переходах между очень высокими 
ич, уровнями. В областях Н] газ в 
лучах не светится. Его изучают по 
поглощения света звёзд, распо- 
ных позади этих областей. Особеи- 
то информации дают ‚резованисные 
‘поглощения атомов и ионов, рас- 
енные в ультрафиолетовой области 
юдаемые с космич. зондов. Сведс- 
нейтральном водороде в Галактике 
алактиках, о его распределении и 
нии получают, наблюдая радиоли- 
трального водорода с длиной вол- 
см. В этой линии, однако, излу- 
лишь малая доля тепловой энер- 
а областей НГ. Осн. доля энергии 
ется областями НГ в далеких 
расных спектральных ЛИНИЯХ 
О, ионов С, 51, Геи др. 
лотность пыли в диске Галактики 
м (0,01 плотности газа). Эта пыль 
уцает свет звёзд, причём синие лучи 
‚ чем красные. Поэтому из-за 
вет далёких звёзд виден не м 
нным, но и более красным. Сале 
и не позволяет наблюдать к 
ие в плоскости Галактики ее 
ях, превышающих 3 кис от 9.” 
е ‘облака газа и пыли, поглоти 
ет, кажутся тёмными на свет сх 
& резче выделяю 
лечного Пути. Ещерезч если 
мные газопылевые облака» уман- 
троектируются на светлую ‘зд 
близи достаточно ЯРКИХ. а. 
ом класса В) пыль освещ 


афиро- 
‘что может быт пака наз. 


ми. Слой Га” 


‚ферич. форму и ре относи- 
определённым обр тикн» ЧТ 
тнитного поля Галак ед, 
поляризацию т 
льших газопылевт тыс. 
тают десятков И а й свете 
нтр. частях 1 овиенае 
да, с 5—6 ЮР КО более. 
омов до сотен, В } 
пыли в них бОЛЬ 


ности газа. Последнее обстоятельство свя- 
зано с тем, что при низких темп-рах 
и больших плотностях происходит обра- 
зование молекул, в т, ч. многоатомных, 
и налипание их на пылинки, В таких ме- 
стах могут образовываться звёзды. 
В связи с этим имест важное значение то 
обстоятельство, что в центр. частях комп- 
лексов наблюдаются компактные объекты 
(размером порядка 1013 см и меньше), 
из к-рых, возможно, образуются звёзды 
(см. Протозвёзды) и планеты. Они очень 
интенсивно излучают в радиолиниях мо- 
лекул ОН, Н.О и др., характер излуче- 
ния к-рых иногда аналогичен излучению 
лазеров. 

Частиц, составляющих космич, лучи 
и обладающих огромными энергиями — 
от 10° до 102 56, в М. с. гораздо мень- 
ше, чем др. сё компонситов, но их общая 
эпергия в 1 см3 составляет ок. 1 зв, т. е. 
превышает эпергию тсиловых движений 
межзвездиого газа. Космич. лучи боль- 
ших эпергий слабо взаимодействуют с га- 
зом и пылью, изредка вызывая в них 
ядерные Е Меиес эпергичные ча- 
стицы (10° — 107 26) способны нагревать 
и ионизовывать межзвёздиый газ; они яв- 
ляются одним из оси. источпиков нагрева 
областей НГ. Напряжбёиность межзвёзд- 
пого магиитиого поля мала (в 103 раз сла- 
бес магпитного поля Земли), но его эпер- 
гия примерно равиа энергии космич. лу- 
чей. Поэтому давление космич. лучей 
и магиитиого поля играют существ. роль 
в дипамике М. с. Электромагнитные 
кваиты в М. с. имаюот частоты. от радио- 
диапазона до жёсткого гамма-излучения. 
Наибольшее воздействис па межзвёздиные 
газ и пыль оказывалот оиптич., ультрафио- 
летовые и мягкие реитгеновские лучи 
(с энергией кваитов меныше 1 кэв). По- 
следиис отчасти приходят из межгалак- 
тич. пространства, а отчасти возникают 
в реитгеновских источпиках виутри Галак- 
тики и вызывают (вместе с космич. луча- 
ми) пагрев и частичиую иопизацию об- 
ластей т. Оптич. и ультрафиолетовые 
кванты в М. с. являются результатом 
излучения звбэд Галактики. 

В галактиках происходит постоянный 
обмеи веществом между М. с. и авёзда- 
ми. М. с. служит материалом для обра- 
зования звёзд, а звёзды, в свою очередь, 
выбрасывалот часть вещества в М. с., сооб- 
щая одновременно газу киистич. энергию. 
Это происходит и ина спокойных стадиях 
развития звёзд, и в коице их эволюции, 
когда звёзды сбрасывают оболочку, обра- 
зуя планетарную тумаииость, или взрыва- 
ются как сверхновая звезда. Происходит 
постояниый круговорот вещества, при 
к-ром количество газа в М. с. постепенно 
истощается. В частности, последним об- 
стоятельством объясняется, что вэллиитиц. 
галактиках газа инет, в то время как в ис- 
правильшых его мпого: здесь ой истощился 
менсс всего. Поскольку в процессе эволю- 
ции звёзд и особсино при взрывах сверх- 
новых звёзд ядерные рсакции меняют 
химич. состав газа, меняется со времепем 
и состав М. с., а следовательно, и состав 
образующихся из иеб звезд. Кроме того, 
происходит обмен газом между ядрами 
галактик и М, с. 
ее см. т. 5, табл. ХУП, стр. 448—449, 
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